Aufgabe III.1

Zeichnen Sie die Halbstruktur- und die Skelettformeln aller Konstitutionsisomere des He-
xans und benennen Sie die Verbindungen nach den Regeln der [IUPAC - Nomenklatur.
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Aufgabe II1.2 (Cornelsen Fokus Chemie S II — Aufgabe 5 S. 223)

Zeichnen Sie die Halbstruktur- und die Skelettformeln der folgenden Alkane:
a) 4,5-Diethyl-2,3-dimethylnonan

b) 2,2-Dimethyl-4-propylheptan

c) 3,4-Diethyl-5,5-dimethyloctan

d) 4-Ethyl-2,3,5,6-tetramethylnonan
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Aufgabe II1.3

Benennen Sie die folgenden Molekiile nach den Regeln der IUPAC - Nomenklatur.
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Aufgabe II1.4

Formulieren Sie die Reaktionsgleichungen fiir die vollstandige und unvollstandige Ver-
brennung von Hexan.
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Aufgabe II1.5 (Cornelsen Fokus Chemie S II - Aufgabe 1 S. 225)

a) Orden Sie die folgenden Kohlenwasserstoffe nach aufsteigender Siedetemperatur:
n-Heptan, 2,3-Dimethylpentan, 2-Methylhexan. Begriinden Sie.

b) Erklaren Sie, weshalb sich ein Gemisch aus Hexan und Wasser vollstandig entmischt,
ein Gemisch aus Octan und Hexan hingehen nicht.
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Aufgabe II1.6

Welches Octanisomer hat die niedrigste Siedetemperatur? Geben Sie die Halbstruktur-
formel und den Namen des Molekiils an.
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Aufgabe IIL.7

a) Formulieren Sie die Reaktionsgleichung fiir die Reaktion von Chlor mit Ethan bei star-
ker Lichteinwirkung. Beschranken Sie sich dabei auf das monochlorierte Produkt.

b) Formulieren Sie den ausfiihrlichen Reaktionsmechanismus fiir die Reaktion aus Teil-
aufgabe a).
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Aufgabe II1.8 (Cornelsen Fokus Chemie S II - Aufgabe 2 S. 229)

a) Formulieren Sie die Reaktionsgleichung fiir die Bildung von 1-Brom-2-Chlorethan

ausgehend von Chlorethan.
b) Formulieren Sie den ausfiihrlichen Reaktionsmechanismus fiir die Reaktion aus Teil-

aufgabe a).
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Aufgabe II1.9 (Cornelsen Fokus Chemie S II - Aufgabe 3 S. 229)

Gasformiges 3-Ethylpentan wird mit gasformigem Brom unter Lichteinfluss in einem
Standzylinder zur Reaktion gebracht. Dabei entstehen vier Hauptreaktionsprodukte, von
denen drei zueinander isomer sind. Das Universalindikatorpapier zeigt eine Rotfarbung.

a) Formulieren Sie den Reaktionsmechanismus, der zu einem der drei isomeren Haupt-
produkte fiihrt.

b) Geben Sie die Namen der drei isomeren Produkte nach der IUPAC-Nomenklatur an.

c) Deuten Sie die Farbung des Universalindikators.
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Aufgabe I11.10

Formulieren Sie die Reaktionsgleichungen fiir die etappenweise stattfindende Herstel-
lung von Hexachlorethan aus dem Ausgangsstoff Ethan.
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Aufgabe I11.11 (Cornelsen Fokus Chemie S II - Aufgabe 2 S. 230)

Geben Sie die Namen der Verbindungen aus der folgenden Tabelle nach der [UPAC-No-
menklatur an. Begriinden Sie, warum diese Stoffe heute kaum noch produziert werden.

Trivialname Formel Verwendungen (bis etwa 1991)
Chloroform CHCI3 Losungsmittel, Narkosemittel
Freon 11 CCIzF Treibgas, KiihImittel
Methylbromid CH3Br Schadlingsbekampfungsmittel
Halon 1301 CBrFs Feuerloschmittel
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Aufgabe I11.12
Benennen Sie die folgenden halogenierten Kohlenwasserstoffe nach [UPAC:
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Aufgabe I11.13 (Cornelsen Fokus Chemie S II - Aufgabe 2 S. 233)
Zeichnen Sie die Halbstrukturformeln von 4-Ethyl-3,3-dimethylhex-1-en und von 3

Brom-2-ethyl-4-methylpenta-1,3-dien.
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Aufgabe I11.14 (Cornelsen Fokus Chemie S II - Aufgabe 3 S. 241)

Geben Sie alle Konstitutionsisomere des Pentens an. Skizzieren sie die Halbstrukturfor-
meln und benennen Sie die Verbindungen nach IUPAC.
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Aufgabe II1.15

a) Geben Sie die Halbstrukturformeln und die Skelettformeln folgender Verbindungen
an:
i. Pent-2-en
ii.  3-Methylpent-2-en
iii. ~ 3-Chlorpent-2-en
b) Formulieren Sie den Reaktionsmechanismus (verwenden Sie Halbstrukturformeln)
fiir die Reaktion von 3-Methylpent-2-en mit Brom und benennen Sie alle vorkommen-
den Teilchen.
c) Vergleichen Sie die Reaktionsgeschwindigkeit der Reaktion von Brom mit den drei
unter a) angegebenen Verbindungen und begriinden Sie ausfiihrlich.
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Aufgabe 111.16

Reaktion von 2,3-Dimethylbut-2-en mit Chlor. Formulieren Sie den Reaktionsmechanis-
mus (Skelettformeln verwenden) und benennen Sie alle beteiligten Teilchen.
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Aufgabe I11.17

Chlorwasserstoff reagiert mit 3-Methylpent-2-en.

a) Formulieren Sie den Reaktionsmechanismus mithilfe der Halbstrukturformeln und
benennen Sie die beiden Reaktionsprodukte.

b) Von welchem der beiden Reaktionsprodukte bildet sich der grof3ere Anteil? Begriin-
den Sie ausfiihrlich.
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Aufgabe I11.18

Zeichnen Sie die Halbstrukturformel und die Skelettformel des Hauptprodukts, das bei
der Reaktion von 3,3-Diethyl-2,4-Dimethylpent-1-en mit Bromwasserstoff gebildet wird.
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Aufgabe II1.19

Formulieren Sie mithilfe von Halbstrukturformeln die Reaktionsgleichung der Hydrati-
sierung (Addition von Wasser) von Propen. Beschranken Sie sich auf das Hauptprodukt
dieser Reaktion.
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Aufgabe II1.20

a) CH,=CH—CH=CH, + 2Cl —> ?

b) 3-Ethyl-2-methylpent-2-en + Hz ——7?

c) 2-Methylpent-2-en + ? — 2-Methylpentan
d) But-2-en + Bromwasserstoff ——» ?

e) Ethen + ? ——— Ethanol

fy H3C—CH=—=CH, + HCI —»  (Hauptprodukt)
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Aufgabe I11.21 (Cornelsen Fokus Chemie S II - Aufgabe 1 S. 245)

Zeichnen Sie die Halbstrukturformeln von vier Alkanolen, welche Isomere des Hexanols
sind. Benennen Sie diese.
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Aufgabe I11.22 (Cornelsen Fokus Chemie S II - Aufgabe 1 S. 247)

a) Erlautern Sie die Veranderung der zwischenmolekularen Krafte zwischen Alkanolmo-
lekiilen mit steigender Kettenldnge.

b) Vergleichen und begriinden Sie den Anstieg der Siedetemperaturen innerhalb der ho-
mologen Reihe der Alkane und der Alkanole.
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Aufgabe I11.23 (Cornelsen Fokus Chemie S II - Aufgabe 3 S. 247)

a) Zeichnen Sie die Halbstrukturformeln der folgenden isomeren Alkanole:
i.  2,3-Dimethylbutan-1-ol
ii.  2,2-Dimethylbutan-1-ol
iii. Hexan-1-ol
iv.  2-Methylpentan-1-ol
b) Sagen Sie begriindet voraus, welche Verbindung die héchste und welche die nied-
rigste Siedetemperatur aufweist. Recherchieren—Sie—ansehheftend—obthreAussage
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Aufgabe I11.24

Formulieren Sie mithilfe von Halbstrukturformeln die Reaktionsgleichung zur Herstel-
lung von Kaliumbutan-1-olat.
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Aufgabe I11.25 (Cornelsen Fokus Chemie S II — Aufgabe 1 S. 248)

Vergleichen sie die Eigenschaften von Propan-1-ol, Propan-1,3-diol und Propan-1,2,3-
triol. Begriinden Sie die Unterschiede.
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Aufgabe I11.26 (Cornelsen Fokus Chemie S II - Aufgabe 1 S. 274)

a) Erlautern Sie den Einfluss der Hydroxygruppe auf die physikalischen Eigenschaften
der Alkohole.

b) Erklaren Sie den Unterschied zwischen einem sekundaren und einem zweiwertigen
Alkohol.

c) Erklaren Sie, warum Natriumhydroxid (NaOH) nicht zu den Alkoholen gehort.
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Aufgabe II1.27 (Cornelsen Fokus Chemie S II - Aufgabe 2 S. 274)

Klassifizieren Sie die folgenden Alkohole und benennen Sie die gezeigten Molekiile.
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Aufgabe II1.28 (Cornelsen Fokus Chemie S II - Aufgabe 3 S. 274)

Methanol 16st sich in Wasser, Hexan-1-ol hingegen nicht. Stellen Sie eine begriindete Hy-
pothese tiber die Loslichkeit der beiden Stoffe in Hexan auf.
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Aufgabe I11.29 (Cornelsen Fokus Chemie S II - Aufgabe 5 S. 274)

a) Geben sie die Reaktionsgleichung fiir die vollstandige Verbrennung von Propan-1-ol
an.

b) Zeigen Sie, dass es sich dabei um eine Redoxreaktion handelt.

0«\ ZC‘Hs"CHz’C'HZ -Ot + :)02 > 8‘HZO ~+ 6001
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Aufgabe II1.30 (Cornelsen Fokus Chemie S II - Aufgabe 9 S. 274)

Geben Sie jeweils die Reaktionsgleichung flir die moglichen Reaktionen von Butan-1-ol,
Butan-2-ol und 2-Methylpropan-2-ol (tert-Butanol) an, wenn man diese mit Kupfer(II)-

oxid erhitzt. Bestimmen Sie die Oxidationszahlen der Kohlenstoffatome und Kupferteil-
chen.
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Aufgabe II1.31

>

keime. Bealition

a) Zeichnen Sie die Halbstrukturformeln von Propan-1-ol, Propanal, 2-Methylpropan

und von Essigsaure.

b) Identifizieren Sie die zwischenmolekularen Krafte, die diese drei Verbindungen aus-
tiben konnen und ordnen Sie diese nach aufsteigender Siedetemperatur.

c¢) Formulieren Sie die Reaktionsgleichungen fiir die vollstandige Verbrennung dieser

vier Verbindungen.
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Aufgabe I11.32

a)

b)

©)

Zeichnen Sie die Halbstrukturformeln eines primaren, eines sekundaren und eines
tertidaren Alkohols der Summenformel CsH120 und benennen Sie diese.

Diese drei Alkohole werden nun jeweils mit Kupfer(Il)-oxid erhitzt. Formulieren Sie
mit Hilfe der Halbstrukturformeln die Reaktionsgleichungen fiir die moglichen Reak-
tionen und geben Sie alle relevanten Oxidationszahlen an, sowie die Namen der Pro-
dukte.

Welches der unter b) entstandenen Produkte liefert eine positive Silberspiegelprobe?
Geben Sie die Reaktionsgleichung dieser Nachweisreaktion an, inklusive aller sich an-
dernden Oxidationszahlen.
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c) Bitawa)
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Aufgabe I11.34 (Cornelsen Fokus Chemie S II - Aufgabe 16 S. 275)

Butansdure reagiert in saurer Losung mit Methanol.

a) Formulieren Sie die Reaktionsgleichung fiir diese Veresterung.
b) Das organische Reaktionsprodukt wird anschliefdend mit Kalilauge versetzt. Formu-
lieren Sie die Reaktionsgleichung und nennen sie die Reaktionsart.
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Aufgabe II1.35 (Cornelsen Fokus Chemie S II - Aufgabe 3 S. 265)

Formulieren Sie die Reaktionsgleichung in Halbstrukturformeln fiir die Verseifung von
Butansaureethylester.
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Aufgabe I11.36 (Cornelsen Fokus Chemie S II - Aufgabe 17 S. 275)

Geben Sie die Edukte fiir die Herstellung der folgenden Ester an: Ethansaureethylester,
Propansaureethylester, Ethansaurepropylester, Methansaurehexylester.
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Aufgabe I11.37
Zeichnen Sie die Halbstruktur- und die Skelettformeln der folgenden Verbindungen.

a) 2,3-Dimethylbutan-2-ol

b) 3,3,3-Trifluorpropanal

c) Ameisensaure-2-methylbutylester
d) 3-Ethylhexansaure

e) 2,4-Dimethylpentan-3-on
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